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چکیده 


این بررسی با هدف ارزیابی چرخه‌حیات تولید نیشکر (م 076170۳۷۱ 9066/۱0۳۷۱) و هم‌چنین مدل‌سازی و پیش‌بینی میزان انتشار 
شاخص‌های زیست‌محیطی بر اساس نهاده‌های ورودی در مزارع پلنت و مزارعراتون به‌طور جداگانه با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی در استان 
خوزستان بررسی شد. اطلاعات لازم برای انجام این مطالعه به‌شکل ‏ پرسش‌نامه و بررسی حضوری از شرکت کشت و صنعت امام خمینی (ره) 
استخراج شد. دروازه مزرعه و یک‌تن محصول تولیدی به‌ترتیب به‌عنوان مرز سامانه و واحد عملکردی انتخاب شدند. گروه‌های اثر مورد مطالعه شامل 
تیه مواک عم نتاس کف : اعتای یاعدا ایا گرمایشی عمانی »ان قاری سوت سا نها سس آب‌های یط 
مسمومیت آب‌های آزاده مسمومیت خاک اکسیداسیون فتوشیمیایی بود. به منظور ارزیابی اثرات زیست‌محیطی از نرم‌افزار ۷8۰0.3.14 ٩270‏ 
استفاده شد. نتایج حاصل از اثرات زیست‌محیملی نشان داد که در بخش‌های گروه‌های اثر مورد مطاله.الکتریسیته.کود نیتروژن و ماشین‌های کشاورزی 
بیشترین تأثر بر انتشار آلایندگی در تمام گروه‌ها داشتهاد. مجموع شاخص زیست‌محیطی نیشکر تولید شده در مزارع پلنت برابرب05 1۳0026 بهازای 
یک تن نیشکر تولیدی محاسبه گردید که حدود 3 درصد بالاتر از مجموع این شاخص در مزارع راتون می‌باشد. نتایج مدل‌سازی نشان داد که بهترین 
ساختار برای شبکه عصبی جهت پیش‌بینی آلاینده‌های زیست‌محیطی تولید نیشکر, ساختار100 -100-5 -9 برای مزارع پلنت و ساختالل[ -7-9-6 
برای مزارع راتون تخمین زده شد. "15 برای شاخص مسمویت انسان‌ها و مسمویت آب‌های آزاد با960) کمترین مقدار, و برای شاخص اسیدی شدن و 
اختناق دریاچه‌ای باع99() بیشترین مقدار در مزارع پلنت و هم‌چنین در مزارع راتون» "1 برای شاخص اختناق دریاچه‌ای باق () کمترین مقدارء و برای 
شاخص اسیدی شدن 90 لابیشترین مقدا, محاسبه گردید. بنابراین شبکه عصبی می‌تواند به‌خوبی میزان نشر آلاینده‌های زیست‌محیطی را در مزارع 
نیشکر پیش‌بینی و مدل‌سازی کند. 

واژه‌های کلیدی: پنانسیل گرمایش جهانی, شاخص بوم‌شناخت. مدل‌سازی» مزارع پلت. مزارع راتون 


مقدمه فعالیت‌های یک پروژه بر فاکتورهای زیست‌محیطی مشتمل بر 
محیط‌های فیزیکی ۲ شیمیایی» بیولوژیکی» اقتصادی» اجتماعی و 
فرهنگی طی فازهای ساختمانی و بهره‌برداری می‌باشد که پیامدهای 


مثبت يا منفی ناشی از آن بر اساس دوره‌های زمانی بلندمدت 


ارزیابی اثرات زیست‌محیطی, فرآیند پیش‌بینی اثرات ناشی از 


1 و3 - به‌ترتیب دانش آموخته کارشناسی ارشد مهندسی مکانیزاسیون کشاورزی» 


1 ۱ میان‌مدت و کوتاه‌مدت و هم‌چنین نحوه اثرگذاری به‌صورت مستقیم و 
دانشیار و استاد گروه مهندسی ماشین‌های کشاورزی» دانشکده مهندسی و فناوری 
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آبی و دیگر نهاده‌های غیرقابل تجدید است. نگرانی‌هایی نیز در مورد 
مشکلات زیست‌محیطی مانند آلودگی آب» خاک» هو کاهش 
حاصلخیزی» فرسایش خاک و تخلیه منابع وجود دارد (-۲۵0۵۷ 
18 , .21 ]6 تممتهدعاه۳) 

نیشکر (مس 0۳۴16110۳00 6۵661۵۳۷)» گی‌اهی متعلق به 
خانواده پوآسه که از 31 درجه عرض جنوبی تا7 30 عرض شمالی و 
در سطحی بیش از 22 میلیون هکتار در 164 کشور دنیا کشت می‌گردد 
و حدود 71 درصد از تولیدات جهانی شکر را به خود اختصاص 
می‌دهد, به‌طوریکه اقتصاد برخی از کشورها متکی به کشت این 
محصول بوده و در تجارت جهانی نقش عمده‌ای را ایفا می‌کند 
(2016 ,.۳۸0), این گیاه دارای یک دوره رشد طولانی هشت تا 12 
ماهه بوده و در شرایط آب وهوایی خوزستان به‌دلیل کمبود میزان 
بارندگی عمدتاً آب موردنیاز آن از طریق آبیاری تأمین می گردد. 
گذشته از سهم تولید شکر در تجارت جهانی» اقتصاد برخی از کشورها 
مانند برزیل» کوبء استرالیا و غیره بستگی به تولید شکر دارده از طرفی 
کشت‌وکار این محصول علاوه‌بر تولید شکر فرآورده های جانبی 
فراوانی دارد که در اشتغال زایی و کاهش وابستگی موثر است. 
ازآن‌جایی که در جهان نیاز به تولید بهینه افزایش یافته است و تولید 
بیشتر در واحد سطح, فاکتوری مهم و تعیین‌کننده در اقتصاد کشاورزی 
محسوب می‌شود (2012 ,۷0۷511). کشت نیشکر به‌عنوان 
محصولی استراتژیک با درصد شکر بالا و داشتن محصولات جانبی 
می‌تواند نقش عمده‌ای در رفع اين نیاز و قطع وابستگی ایفا کند. دوره 
تناوب محصول نیشکر دو تا پنج سال طول می‌کشد و در بحضی موارد 
با توجه به شرایط مساعد خاک و مزرعه تا هفت سال هم مزرعه 
می‌تواند عملکرد قابل قبول داشته باشد. به مزارع نیشکری که سال اول 
کشت شده. پلنت و به مزارع سال‌های بعد راتون گویند. مراحل کاری 
زراعت پیتکر شاه نادزی سکاف که کات کت فایل 
کوددهی» علف کشی و آبیاری و هم‌چنین مرحله برداشت می‌باشد 
(20193 ,.21 )6 0قک). آمروزه به‌دلیل آهمیت حفظ محیطزیست. 
اجرای هر نوع برنامه‌ای به علم و آگاهی کافی در این زمینه نیاز 
دارد (2012 .له اه 1۷11102[1). تولیدات کشاورزی متمرکز و فشرده 
باعث ایجاد مشکلات زیست‌محیطی می‌شود. مصرف بالای نهاده‌ها 
منجر به اثرات زیست‌محیطی مضری مانند افزایش تقاضا برای منابع 
نرژی‌های فسیلی, افزایش پتانسیل گرمایش جهانی از دست رفتن 
تنوع زیستی» تنزل کیفیت خاک و آلودگی آب خاک و هوا شده است 


(2011 وله ۶ 6006066ظ). بر این اساس امروزه اکر 
مصرف کنندگان متعهد به محیطزیست حساسیت ویژه‌ای بر روی 
شاخص‌های زیست‌محیطی از فرایند تولید تا مصرف محصول دارند. 
یی سای رای ات باب نی اماب 
(۷ عبارت از روشی است که در آن کلیه اثرات زیست‌محیطی 
مرتبط با یک محصول, در کل چرخه‌حیات آن, از مرحله استخراج مواد 
خام تا تولیده مصرف. بازیافت» ضایعات حاصل و در نهایت دفع آن از 
گهواره تاگور ارزیابی می‌شود (2010 ,.21 6 1۳12716 

در حال حاضرء مسائل زیست‌محیطی به یکی از مهم‌ترین مسائل 
مطرح در سطح جهانی می‌باشد. داشتن اطلاعات کافی از وضعیت 
محیط زیست و بررسی روند تغییرات محیط زیستی یکی از موضوعات 
مورد توجه مجامع جهانی طی سال‌های اخیر بوده است. این موضوع 
در شناخت و درک صحیح از وضعیت موجود برای تعیین تغییرات لازم 
در نحوه مدیریت و ارائه برنامه‌های مدیریتی نقش بسیار مههمی ایفا 
می‌کند (2006 ,150). از بین روش‌های مختلف برای مطالعه 
زیست‌محیطی فرآیندها و تولید محصولات و خدمات. استفاده از روش 
ارزیابی چرخه‌حیات است که بر اساس استاندارد بین‌المللی ایزو 14040 
(2006 ,150) مجموعه‌ای از روش‌های سیستماتیک برای گردآوری و 
ارزیابی موا انرژی ورودی و خروجی و اثرات محیط زیستی همراه 
یک سیستم تولید محصول در طول چرخه‌حیات آن می‌باشد 
(2017 م,حطلدطم2ظ 2206 صعتعومل۲ ی تلمصمطکل). ارزیابی 
چرخه‌حیات عبارت است از گردآوری و ارزیایی ورودی‌هاء خروجی‌ها و 
تآثیرات زیست‌محیطی بالقوه در یک فرآیند تولیدی در طول 
چرخه‌حیات آن محصول (2006 ,150). این روش در سال‌های اخیر 
به ابزار مناسبی جهت بررسی و تعیین میزان اثرات زیست‌محیطی در 
تولیدات کشاورزی و صنایع غذایی تبدیل گردیده» به‌طوری که در 
بسیاری از کشورها از آن به‌عنوان ابزاری برای تصمیم‌گیری‌های کلان 
در برنامه‌ریزی‌های زراعی استفاده می‌کنند (2019 ,.21 66 1>220). 

هوش مصنوعی نشان دهنده پیشرفته ترین کاربرد کامپیوتر تا به 
امروز بوده که تلاش می‌کند تا بعضی انواع منطق فازی انسانی را 
تقلید کند. در حوزه کشاورزی بعد از کاربردهای گسترده کامپیوتر و 
بسته‌های نرم‌افزاری» تحولی به‌مراتب عمیق‌تر در این زمینه صورت 
گرفت و آن به‌کارگیری هوش مصنوعی در تحلیل وضعیت کشاورزی 
و محیط زیست می‌باشد (2017 ,.21 6 «1). شبکه‌های عصبی 
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مصنوعی می‌توانند با اقتباس از فرایند یادگیری مغز انسان روابط بین 
متفیرها را هرچند پیچیده و غیرخطی کشف کنند. از کاربردهای مهم 
این روش پیش‌بینی میزان آلاینده‌های زیست‌محیطی می‌باشد. که به 
تصمیم‌گیرنده اين امکان را می‌دهد تا به‌منظور حداکتر نمودن عملکرد 
و حداقل کردن اثرات زیست‌محیطی در شرایط مبهم از آن استفاده 
کند (2015 ر.له 61 0۷16 [۸20251). 

بررسی تأثیرات زیست‌محیطی تولید سیب (۱4:ج براه/0) در 
کشور نیوزیلند نشان داد که دلیل اصلی پتانسیل گرسایش جهانی و 
مسمومیت انسان, انتشار حاصل از احتراق سوخت‌های فسیلی می‌باشد 
(2006 ,.2 66 عاعصع) 1 1:12). همچنین مطالعات متعددی در 
زمینه اثرات زیست‌محیطی انجام شده است که می توان به آن‌ها 
اشاره کرد. ارزیابی چرخه‌حیات انرژی و شاخص‌های زیست‌محیطی 
تولید کلزا (۱۱۵۳:۸9 7059160) در مازندران مورد بررسی قرار گرفت 
(2015 بل باه ۷0092۷1-۵۷۷۵ در پژوهشی به ارزیابی 
چرخه‌حیات اثرات زیست‌محیطی تولید یونجه (مسننهد موف ن4ع/) 
پرداخته شد (2018 ,له ۶ 0۲۲ع0۳020). ارزیابی انرات 
زیست‌محیطی و پیش‌بینی میزان آلاینده‌های منتشر شده در 
شالیزارهای استان گیلان بررسی شد ,.ل2 6 تعهتههع2۵2۷-۳۵۱ظ) 
(2018. در مطالعه دیگری به ارزیابی اثرات زیست‌محیطی تولید 
۷۳ با رویکرد چرخه‌حیات پرداخته شد طهطه‌مع۳-ن2م۲) 
(طبة 2016 ,.لة ا6. در تحقیقی به مدل‌سازی انرژی مصرفی و میزان 
انتشار گازهای گلخانه‌ای در روند تولید نیشکر 5661:077) 
(م1 0/26/70۳۷ در مزارع راتون با استفاده از شبکه‌های عصبی 
مصنوعی تحلیل و بررسی شد (2015 ,.لة اه ۳12700). در مطالعه‌ای 
به پیش بینی عملکرد محصول و برآورد انتشار گازهای گلخانه‌ای در 
تولید محصول گندم (مااتادعد 1:111071) پرداخته شد. هدف از 
این مطالعه پیش بینی عملکرد گندم و انتشار آلاینده‌ها بر اساس 
نهاده‌های انرژی ورودی بود. بر این اساس چندین مدل (شبکه عصبی 
مصنوعی) توسعه داده شد و دقت پیش بینی آن‌ها مورد بررسی قرار 
گرفت (2013 ,.21 6 1609006۷1620) 

با توجه به اینکه نیشکر مهم‌ترین محصول برای تولید شکر و 
سایر فرآورده‌های جانبی از جمله اتنول. فیبره علوفه. خوراک دام است 
و به‌دلیل آهمیت حفاظت از محیط زیست و نیاز به انجام تحقیقات 


۵ با [قم0 رت 1-۷6 


رسیدن به اهداف توسعه پایداره هدف از مطالعه حاضر ارزیابی انرات 
زیست‌محیطی تولید نیشکر با رویکرد چرخه‌حیات و برآورد انتشار 
آلاینده‌های منتشر شده با توجه به نهاده‌های ورودی بااستفاده از 


مواد و روش‌ها 
منطقه موردمطالعه و جمع‌آوری داده‌ها 

این تحقیق در شرکت کشت و صنعت نیشکر امام خمینی (ره) که 
به‌عنوان یکی از شرکت‌های هفتگانه وابسته به شرکت توسعه نیشکر 
و صنایع جانبی استان خوزستان می‌باشد. انجام شد. این شرکت در 
موقعیت جغرافیایی بین 48 درجه و دقیقه تا درجه و12 دقیقه 
طول شرقی و 31 درجه و30 دقیقه تاه درجه و20 دقيقه عرض 
شمالی قرار گرفته است ,119206۸2 ۵۶ رتامتصت) 
(2018. کل سطح زیر کشت این شرکت (12000 هکتار است که 
حدود 20600 (16 درصد) هکتار مربوط به مزارع پلنت و به دنبال آن 
مزارع راتون حدود 10000 8 درصد) هکتار می‌باشد 276206ع50) 

(2018 بصع ۵۶ عابطتاومآ طت2عوع۴. طول دوره زراعی این 

محصول در منطقه مورد مطالعه پنج سال می‌باشد که در سال اول 
مزارع پلنت و در چهار سال بعد مزارع راتون می‌باشند. به‌عبارتی 
برداشت نیشکر در این منطقه به‌مدت پنج سال که میزان عملکرد 
نیشکر (ساقه تر) درای صرفه اقتصادی می‌باشد. انجام می‌گردد. 

با توجه به گسترده بودن جامعه آماری در این پژوهش از روش 
نمونه‌گیری تصادفی ساده برای تعیین حجم نمونه استفاده شد. در اين 
تحقیق حجم نمونه مورد نیاز برای محصول نیشکر با استفاده از رابطه 
کوکران (معادله 1) برابر باعل نمونه برآورد گردید. جهت تکمیل آمار و 
اطلاعات مربوط به وضعیت کشاورزی در منطقه مورد مطالعه سعی شد 
در مراحل مختلف تحقیق با کارشناسان کشت و صنعت. مصاحبه به 
عمل آید و نظرات آن‌ها نیز لحاظ گردد. اطلاعات جمع‌آوری شده در 
این مطالعه شامل میزان سطح زیرکشت ماشین‌های کشاورزی» 
نیروی انسانی» سوخت دیزل, الکتریسیته» قلمه نیشکر» سموم 
شیمیایی. آب مصرفی وکودهای شیمیایی می‌باشد. 


۱۱69۳ 
ب_1 
معادله (3) ۶( + 1(02 - ۲() 
5 
۹ 


که در آن, " اندازه جامعه آماری یا تعداد مزارع منطقه مورد 
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مطالعه, ‏ ضریب اطمینان قابل قبول که با فرض نرمال بودن توزیع 
صفت مورد نظر از جدول تی استیودنت به‌دست می‌آید. "5 برآورد 
واریانس صفت مورد مطالعه در جامعه؛ 4 دقت احتمالی مطلوب (نصف 
فاصله اطمینان) و 0 حجم نمونه است (1977 ,720ت00)). 


ارزیابی چرخه‌حیات 
در یک پروژه ارزیابی چرخه‌حیات تمام فرآیندهای تولید یک 


(1-۲ 0 


(0 


شکل 1 - ساختار ارزیابی چرخه‌حیات (2017 واه )6 تصحصواهع) 


محضوال از هه ماخ مراد وله کدف پسسانتهای باق مایته از 
مصرف آن محصول (گهواره تا گور) مورد بررسی قرار گرفته و نتایج 
حاصل از آن جهت کاهش تأًثیرات مخرب زیست‌محیطی مورد استفاده 
قرار می‌گیرد (2017 ,.21 66 ۸۷6۲). ارزیابی چرخه‌حیات دارای چهار 
مرحله الزامی می‌باشد. ساختار چرخه‌حیات در شکل 1 نشان داده شده 


(2017 وله 6 تصمصمامق) عامنای احمصصووم‌ووه مزمن 1110 -1 ,عز۲ 


تعریف هدف و دامنه: اولین گام در روش ارزیابی 
چرخه‌حیات» تعریف هدف و مشخص کردن واحد کارکردی و تعیین 
مرز سیستم است. در این مرحله چهارچوب کلی کار که شامل 
واحدهای کارکردی» مرزهای سامانه. تخصیص منابع و انتخاب 
بخش‌های 2 است» مشخص می‌شود ,.21 6 0021627-027012)) 
(2013. در این مطالعه. هدف بررسی اثرات زیست‌محیطی گروه‌های 
مختلف در بخش تولید نیشکر در مزارع پلنت و راتون به‌صورت 
جداگانه و هم‌چنین مقایسه آن‌ها از نظر میزان انتشار آلاینده‌های 


جمتانص تلع 5600۵ 200 0021 -1 
دع0عماهه ]1۳20 -2 


زیست‌محیطی می‌باشد. سه واحد کارکردی متفاوت برای ارزیابی 
محصولات کشاورزی بر اساس سطح. پول و جرم ماده تولیدی 
پیشنهاد شده است (2011 ,.21 61 606661). در این پژوهش واحد 
کارکردی به‌صورت یک تن محصول تولیدی (نیشکر (ساقه تر)) در 
نار گرفته شده استه بذین معنا که تمامی آلاینه‌های انار یافته بر 
پایه نهاده‌های مصرفی برای تولید یک تن محصول محاسبه و گزارش 
می‌شود. شکل 2 طرح کلی از مرزهای سیستم برای مزارع نیشکر را 
نشان می‌دهد. 
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۱7 


موه ۲0۳۵۵۲000 


ات۳۱ 6ع1 


0۵( 
ات۱ 


۳۱2۵ 


۱۱۱ 
(2 ۲ 


۱۷3۱۱۱۱ 


<< حححص.. 


0۳۵2 ۳100066 


۵۵ (معمز] و0 
۲( 
۱:۳9 


شکل2 - مرز سامانه مورد مطالعه 
0 ۵ 0۶ ص۱۵ ورد 1۳6 -2 .۲1۵ 


تحلیل سیاهه چرخه حیات: در این مرحله» منابع استفاده 
شده و انتشار آلاینده‌ها در کل یا بخشی از دوره حیات محصول که با 
توجه به مرزهای سامانه تعیین می‌شوند در نظر گرفته می‌شود 
(2016 ,.21 )6 161(1). هم‌چنین در این بخش, میزان مصرف 
نهاده‌ها تعیین و برحسب واحد کارکردی محاسبه می‌شود. کیفیت 
داده‌های جمع‌آوری شده به‌منظور تحلیل سياهه چرخه‌حیات در اجرای 
موفق ارزیابی چرخه‌حیات همواره یک عامل بحرانی محسوب می‌شود. 
دستیابی به داده‌های معتبر عامل مهمی در پیشرفت و استفاده از 
ارزیابی چرخه‌حیات در مدیریت محیطزیست است > ۷20601) 
(2014 ,۰۷12011 نهاده‌های ورودی و خروجی و متوسط مقادیرشان 
در هکتار که به‌عنوان بخشی از سیاهه چرخه‌حیات برای تولید نیشکر 
به کار رقتند در جدول بل و بخش‌های اثر بهره گرفته در اين مطالعه و 
واحدهای سنجش آن‌ها نیز در جدول 2 آمده‌اند. هم‌چنین در جدول3 


۱۳۹۱۱۵ 


انتشارات مربوط به آلاینده‌های مستقیم در تولید نیشکر آورده شده 
است. 

ارزیابی تأثیرات چرخه‌حیات: در این مرحله اثرات بالقوه 
ناشی از مصرف منابع محیطی / تولید آلاینده‌ها ز انسان / طبیعت 
ارزیابی می‌گردد (2012 ,له 6۲ 50۳6۲0-0۳067). در واقعم هدف 
از ارزیابی اثرات چرخه‌حیات تفسیر بیشتر داده‌های سیاهه چرخه‌حیات 
است (2016 .له 6 1[قطهه281011201-527۷7). هم‌چنین به‌منظور 
تفسیر نتایج در این مرحله» انتشار آلاینده‌های مهم در بخش‌های 
اثرگذار خلاصه و ارائّه می‌شود و در قسمت تفسیر نتایج تمام نتایج 
به‌منظور نتیجه‌گیری و ارائه راهکارها مورد تحلیل قرار می‌گیرد 
(2002 ,ع0۷106). در اين مطالعه» ارزیابی اثرات زیست‌محیطی بر 
اساس روش ۵۷6۵۲96 ۷2۰۵5 2000 فصیلهعظ 2 0۷۲ 
0 انجام شد. 
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جدول 1 - نهاده‌های ورودی و خروجی و مقدار متوسط آن‌ها در یک هکتار نیشکر (ساقه تر) تولید شده 
٩ ۵۱۱( ۵‏ «اقع) مضه همیاه ۵ ماع م0 تمهر میا(ه۷ 2۲۵۲۵۵6 رتم6 0ص نامیاه 2090 ساحرص -1 12016 


مقدار در هکتار 
واحد ۵۵ ۵۵۲ اهنا 
نصا مزارع راتون" مزارع پلنت 
وج 126002 کصس] )ها 
۲ 12742 19-4 
1 1398( 760139 
رآ 1128 2-2-7 
1 
19394 ۳ 
5 1926 
۹4 22.30 26.10 
9 2-035 2-5 
۹ 221-3 0۳11250 
18 ۰ 93132 
۹4 2375 10۳0000 


نهاده‌ها 


ورودی‌ها 
ده ۱۱۱۱ 
نیروی انسانی 
0۲ 2 ]۲ 
ماشین‌های کشاورزی 
1 
سوخت دیزل 
۱ 
کودهای شیمیایی 
5 0671621 
نیتروژن 
1002( 
فسفات 
۱ 
۳106106 
آب آبیاری 
جمناحع 1 101 تما ۱۷۷ 
زا۱۹۱۵ 


عصمام عصتاانه مصه‌تهعنا 


ستانده 
9۵ 
نیشکر (ساقه ترا 


ماه طقع:۳) مصهم‌تهعنا 


* در منطقه مورد مطالعه مزارع راتون چهار ساله هستند. 
0۰ و۷62 10۱۲ وه فصصق؟ 12۵00 رقمته 0160ن0ک عطع هر ۶ 


این روش توسط پژوهشکده علوم محیطی دانشگاه لیدنآ هلند 
ارائه شده و یکی از روش‌هایی است که بیشتر برای استفاده در سطح 
بین‌المللی طراحی شده و اختصاص به منطقه خاصی ندارد,ع001066)). 
(2002روش مذکور شامل 160 طبقه اثر تخلیه مواد غیرآلی» اسیدی 
شدن» اختناق دریاچه‌ای پتانسیل گرمایش جهانی, نقصان لایه ازن؛ 
مسمومیت انسان‌هاء مسمومیت آب‌های سطحی, مسمومیت آب‌های 
ارادم مب تسوفیت شستنا کم دسیون فتو هیا 


می‌باشد م.2 66 0067)-۲0محطم1 20173 یلع )6 ۷16مصن)]ن۱۷1). 


1- 60 


(2012 و جهت ارزیابی اثرات چرخه‌حیات سناریوهای تحت مطالعه 
(مزارع پلنت و راتون)» داده‌های به‌دست آمده از مرحله سیاهه 
چرخه‌حیات وارد نرم‌افزار ۷8۰0.3.14 ٩1۳12070‏ شد. این نرم‌افزار 
یکی از پرکاربردترین و محبوب‌ترین نرم‌افزارهای ارزیابی چرخه‌حیات 
می‌باشد (2011 ,.21 )6 ۱۷۲۵0۵۹22۵06 :2019 و.لع ]6 طهفکل). 
تلفیق و تفسیر نتایج: این مرحله. آخرین مرحله شاخص 
ژیست محیظی کخته عنوان فاعم بو فتافت رتم۳ که مار 


نهایی ارزیابی چرخه‌حیات و نشان‌دهنده محموع انرات 


2- ۳60-6 


ارزیابی چرخه‌حیات و بر آورد انتشار آلاینده‌های زیست‌محیطی در تولید نیشکر.. 8 


زیست محیطی انتشار انواع آلاینده‌ها می‌باشد. با استفاده از معادله 2 


محاسبه شد (2019 ,نط12ل60112), 
معادله 2) ۱ ( - آزمعتا 


که در این معادله. ۲602 شاخص محیطی بوم‌شناخت بهازای 


واحد کارکردی یک تن نیشکر (ساقه تر)» :7۷ مقدار نرمال شده 
مربوط به هر گروه تأثیر ۷ وزن مربوط به هر یک از مقادیر 
ی بافند. 


جدول 2 - بخش‌های اثر. نماد و واحد هرکدام از آن‌ها 
معط ۵۶ مج 0 انصت 0صح امصاصصوی رعع‌ندمععای )1۳026 -2 12016 


واحد نماد 
نصا 01 
٩0 0۰‏ 12 ۹9 
0۰ 62 1:2 2 
۰( 7 (۳0) ع>1 ۳1 
۰ 002 12 0۷ 
۰ ۳11 18 0 
0۰ 1,41۳ 12 111 
1,48 ع1 1۳۸۳ 
0 1,48 ع1 1۸ 
0 1,48 ع1 18 
۰( بای 1 ۳۳0 


شبکه عصبی مصنوعی 

در این قسمت برای پیش‌بینی میزان آلاینده‌های زیست‌محیطی 
محصول با توجه به نهاده‌های مصرفی مختلف در تولید نیشکر برای 
مزارع پلنت و راتون از مدل‌های شبکه عصبی مصنوعی استفاده شد. 
ساختار شبکه در مزارع پلنت شامل نه ورودی (ماشین‌های کشاورزی؛ 
نیروی انسانی» سوخت دیزل, الکتریسیته» قلمه نیشکر» سموم 
شیمیایی» آب مصرفی» کود نیتروژن و کود فسفات) و شامل 10 
خروجی (شاخص‌های زیست‌محیطی) است. اما در مزارع راتون ساختار 
شبکه شامل هفت ورودی (ماشین‌های کشاورزی» نیروی انسانی؛ 
سوخت دیزل, الکتریسیته. سموم شیمیایی» آب مصرفی و کود فسفات) 
و شامل 160 خروجی (شاخص‌های زیست‌محیطی) می‌باشد. این 
شبکه‌ها قادر هستند هر رابطه بین ورودی و خروجی را با دقت دلخواه 


بخش‌های اثر 
ععز0۲ععاه 1۳۱۳۵2۲ 
تخلیه مواد غیر آلی 
«ماع91ع0 عنامزطاض۸ 
اسیدی شدن 
0( 
اختناق دریاچه‌ای 
۱ 
گرمایش جهانی 
عصتصهس تحطاملت 
نقصان لايه ازن 
060160 12 عم02۵ 
مسمومیت انسان‌ها 
ام حقحصصت ]۲ 


6 20102116 ۳۲۵۹۳۲۷۷۵۲۵۲ 
مسمومیت آب‌های آزاد 
201021106 ۷۲2۲1۳6[ 
7 611650121[ 
اکسیداسیون فتوشیمیایی 
۵ 00۳6۴16۵1) ۲20 


تخمین بزنند. برای دستیابی به بهترین شبکه با بیشترین دقت و 
کمترین خطا ایجاد تغییراتی در شبکه اجتناب‌ناپذیر خواهد بود. یکی از 
این تغییرات چیدمان شبکه یا به‌عبارتی تعداد لایه‌های مخفی به کار 
رفته در شبکه است. تغییر دیگر شامل نوع تابع فعال‌سازی یا محرک! 
است. توابع محرک مختلفی برای یافتن حالت بهینه مورد ارزیابی قرار 
می‌گیرند که عبارت‌اند از معادله‌های3 تاظ 6 8212): 
(2011 ,عطعصتعه‌مصعو 


1- ۸۵۱۲۷۵۲1۱0۵8 ۵/۵۵ 
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جدول 3 - انتشارات مستقیم مزرعه‌ای تولید نیشکر (مزارع پلنت و راتون) (2010 .اه 64 136000) 
(2010 .اه )6 گ۵90) (عصریج] صمم)ع هصه )صعام ممتاعل0 0 مصی تاه مت عصمتععاه ۲۱۱۲۵۵۲ -3 م1201 


مقدار 
0 


90 


059 


6.5 
128 
15 


43 


172 


238 


41 
04 


23 


واحد 

نصا 
6296 9 
6296 9 
296 9 
626 9 
6296 9 
6296 9 


9 296 


70 ۳ 


(-و0/ وه) ۵001 0 
(ظ وه) ۴ ,2001 90 
اصمنله توص 20017 96 


عم "وم).00۳۳ و1 


(-۱۱20۵ مه) آا ,2001 0 
آاسما۳ 20 پار0ظ 06060051160 
( :۲0 مه) آظ ,2001 96 
فصن و00 ۱ 


(بالا عه) آا جع .2001 96 


انتشارات مستقیم 
کصمنععنص ۲۱۱۲6۵۲ 
انتشار به هوا 
0 کصرمزکی۳] 
متان 
رتل) مصحطاه]۷ 
دی نیتروژن مونو اکسید 
(۲20) ۵2006 وبامطز لا 
نیتروژن اکسید 
۲00 ۵00 جمع100 
آمونیاک و آمونیوم 
(متلا 200 جا۳ا) 2ط محر 
کربن مونو اکسید 
(00) 9002008 ممحاتقت 
سولفور اکسید 
(90«0) مه انا 
ترکیبات آلی فرار بدون متان 
0( 
فسفر 
(ظ) ونامتزمدامومطظ 
انتشار به آب 
۵۲ 0۵ 1۳۳۵651006 
آب‌شویی نیترات از طریق 
۵ ۱۱۱۳۵۱۵ عصنطم162 
فسفر حاصل از روثاب 
۶ص ۷۱۵ ونامزمجامومطاظ 
آفت کش حاصل از رواناب 
۴ ۷۵ ۳۵5۸16106 
قند حاصل از رواناب 
ما ۷1۵ ٩۱۵2۲‏ 
انتشار به خاک 
50 0) 1۳651096 
دی نیتروژن مونو اکسید 
۱۳9 
دی نیتروژن مونواکسید 
۱۳9 
نیتروژن اکسید 


(۱ 


کربن دی اکسید حاصل از آهمک دهی 


عصتصنا م10 ون 
آمنیاک حاصل از اوره 
۵ 10 و۱۲۳۲ 


0 0۲220106 ۷۵۱2416 مصقطامصص م۲ -1 
0صقصعل مهمونده لهعتصصعطن -2 


ارزیابی چرخه‌حیات و بر آورد انتشار آلاینده‌های زیست‌محیطی در تولید نیشکر.. 956 


۳ ۳ 1 4 
معادله (-) تابع سیگموئید سر 7۳ 
ِ« [ ]پوت + 1 ۳ 


2 2 


معادله (9) تابع خطی بل < 1 


مجموع ورودی‌های وزن‌دار هر یک از نرون‌های لایه ژام 
است و از معادله6 محاسبه می‌شود (2010 ,.21 )6 نصه‌نک). 


7 
معادله (6) وتا +[ ۱ 1( < وه 

که برای شبکه‌های پس انتشار پیشرو و پیشخور» 7 تعداد 
نرون‌های لایه خروجی, ۰۷ وزن بین لایه 1» [و زا خروجی نرون1 
ام و ژر مقدار بایاس نرون لایه[ ام‌است. 

در این تحقیق از الگوریتم‌های آموزش لونبرگ - ما رکوات (/10" 
برای به‌هنگام‌سازی وزن‌های شبکه عصبی مصنوعی استفاده شد که 
از الگوریتم‌های پرکاربرد می‌باشند؛ چون آموزش شبکه را بسیار سریع 
انجام داده و سطح خطای موجود را حداقل می‌سازند. برای یافتن 
شبکه‌ای با توپولوژی مناسب به کمک الگوریتم‌های آموزش, از 
معیارهای ضریب تعیین (*13) (معادله 7)» جذر میانگین مربعات خطا 
(0۷1515) (معادله8) و میانگین خطای مطلق (:71۵۳1) (معادله9) 
استفاده شده است (2016 ,.21 6 6800). 


(ب۸ - )2 
معادله (7) .ند -1- :و 
۳3 
معادله (8) ۸۳ - قرو ۱ ۲( 
ز 1 
معادله (9) تتت ۱ ذوررررر 
اد 71 


در روابط ۵ تا ۸ و ال به‌ترتیب مقادیر پیش‌بینی شده و واقعی 
شاخص‌های زیست‌محیطی برای کل مشاهدات است. 7۷ تعداد کل 
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مشاهدات موردبررسی» #۲ ضریب تعیین» 3458 جذر میانگین 
مربعات خطا و ۲2۸۳ جذر میانگین خطای مطلق است که در این 
جهت بررسی مدل پیش‌بینی شده مورد ارزیابی قرار گرفتند. جهت 
مدل‌سازی و پیش‌بینی میزان آلاینده‌های زیست‌محیطی از نرم‌افزار 
(۲۴۵20160) ۱۷121120 استفاده شد. 


نتایج و بحث 


ارزیابی اثرات زیست محیطی تولید نیشکر 

به منظور ارزیابی انتشار آلاینده‌های زیست‌محیطی در تولید 
نیشکر, کل چرخه‌حیات محصول مورد مطلعه از استخراج منایع اولیه 
تا برداشت محصول در مزرعه. در مزارع پلنت و راتون به‌طور جداگانه 
وود مه گراز گرفعن بدسایر ستیایی به اطلاعات: شوره فباز از 
پایگاه داده‌ای 16010۷601 استفاده شد و آنالیز داده‌ها با نرم‌افزار 
0 انجام گردید. تمامی محاسبات بر اساس یک تن محصول 
تولید شده انجام شده است. پس از آن یک مقایسه کلی میان مزارع 
پلنت و تون از نظر میزان آلایندگی تولید شده در یک هکتارانجام 
گرفته است. میزان انتشار در هر بخش اثر به‌ازای یک تن نیشکر تولید 
شده در جدول4 نشان داده شده است. 

همان گونه که در جدول 4 مشاهده می‌شود. مزارع راتون در تمام 
بخش‌های اثر بارهای محیطی کمتری نسبت به مزارع پلنت تولید 
می‌کند. یکی از مهم‌ترین بخش‌های اثر مورد بررسی در این مطالعه. 
پتانسیل گرمایش جهانی می‌باشد. در این مطالعه میزان پتانسیل 
گرمایش جهانی به‌ازای هر یک تن محصول تولیدی در مزارع پلنت و 
مزارع راتون به‌ترتیب برابر 120/51 و 10179 کیلوگرم معادل کربن 
کاس اکسیه بت آورد شته استتد این تناها ناس از انش زین 
سرشاخه‌های نیشکر قبل از برداشت می‌باشد و هم‌چنین بررسی‌های 
انجام شده نشان می‌دهد بیشترین تأثیر در این بخش مربوط به 
ماشین‌های کشاورزی و الکتریسیته می‌باشد. 

شکل 3 و4 سهم هر یک از نهاده‌های ورودی و هم‌چنین نیشکر 
خروجی را در هر یک از بخش‌های اثر به‌ترتیب در مزارع پلشت و 
مزارع راتون نمایش می‌دهد. همان‌طور که مشاهده می‌گردد 
ماشین‌های کشاورزی و کود نیتروژن در تمام بخش‌های اثر بیشترین 
تأثیر را در افزایش شاخص‌های به‌دست آمده. داشته است. 
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جدول 4 - شاخص‌های زیست‌محیطی در تولید نیشکر به‌ازای یک تن نیشکر (ساقه تر) در مزارع پلنت و راتون 
2۱ )رداص صا رای طاعع) مصهمونه ۵ ما مصن مر میامن مضه ههار 0۲ ماماهن40صا آحاصمجصصمتز ۲ -4 ما12 
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شکل 3 - بخش‌های اثر به‌ازای یک تن نیشکر (ساقه تر) در مزارع پلنت 
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ارزیابی چرخه‌حیات و بر آورد انتشار آلاینده‌های زیست‌محیطی در تولید نیشکر.. 97 
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شکل 4 - بخش‌های اثر به‌ازای یک تن نیشکر (ساقه تر) در مزارع راتون 
که م۱۵60 حز رصمای فع) موه ۵ مهم مهن هر ممز620820 1۳00۵261 -4 عز۲ 


سموم شیمیایی بیشترین را بر نقصان لایه ازن داشته است. 
در بخش پتانسیل گرمایش جهانی بیشترین سهم را الکتریسیته به 
میزان 360/8 درصد وغل درصد و پس از آن ماشین‌های کشاورزی 
به میزان 32/5 درصد و28 درصد به ترتیب در مزارع پلنت و مزارع 
راتون داشته است. نتایج بررسی میزان بار زیست‌محیطی وارد شده از 
طرف نهاده‌ها در سامانه مورد مطالعه» نشان می‌دهد که در اکثر 
بخش‌هاء ماشین‌های کشاورزی و کود نیتروژن بیشترین بار 
زیست‌محیطی را به خود اختصاص داده است. البته در بخش اثر 
پانسیل گرمایش جهانی الکتریسیته بیشترین بار زیست‌محیطی را درا 
بوده است. هم چنین در بخش اثر نقصان لاه ازن سموم شیمیایی 
تأثیر بسزایی داشته‌اند. 

به‌منظور تفسیر بهتر نتایج واحد عملکردی دیگر به‌عنوان واحد 
ازای یک هکتار محصول تولیدی محاسبه شد. هنگامی که واحد 
عملکردی بر اساس واحد سطح مورد محاسبه قرار می‌گیرد تفاوت 
محصولات مختلف از نظر میزان عملکرد متفاوت در نتایج نادیده 
گرفته می‌شوند. شکل 3 مقایسه بین مزارع پلنت و راتون را از نظطر 
میزان آلایندگی در واحد سطح نشان می‌دهد. همان‌گونه که در شکل 


دیده می‌شود» مزارع پلنت نسبت به مزارع راتون بارهای محیطی 
بیشتری تولید می‌کنند. اين نتایج با توجه به اینکه در مزارع پلنت 
عملیات‌های کشاورزی بیشتری در مقایسه با مزارع راتون انجام 
می‌شود. لذا آلاینده‌های زیست‌محیطی بیشتری در مزارع پلنت نسبت 
به مزارع راتون در تولید نیشکر به‌وجود می‌آید. در نتیجه برای کاهش 
اين آلایندگی‌ها در مزارع پلنت انجام عملیات‌های کشاورزی باید به 
حداقل برسد و در واقع از انجام عملیات خاک‌ورزی متعدد جلوگیری 
شود و حداقل خاک‌ورزی و یا بی‌خاک‌ورزی در دستور کار قرار گیرد. 


مجموع شاخص زیست محیطی 

نتایج محموع شاخص زیست محیط نیشکر (ساقه تر) تولید شده 
در مزارع پلنت برابر با 4۷45 6 به‌ازای یک تن نیشکر (ساقه تر) 
تولیدی محاسبه گردید که حدود 3 درصد بالاتر از مجموع این 
شاخص در مزارع راتون می‌باشد. سهم گروه‌های مختلف تحت تأثیر 
مورد مطالعه از شاخص‌های زیست‌محیطی در مزارع پلنت به مراتب 
بالاتر از مزارع راتون بود. این مقادیر در مزارع پلنت برای شاخص‌های 
مسمومیت آب‌های آزاد. پتانسیل گرمايش جهانی و مسمومیت 
انسان‌ها به‌ترتیب ۷360604 و ط۲) 260 و در مزارع راتون این 
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شاخص‌ها به‌ترتیب 26,0۲42) و 0۲69 به ازای یک تن نیشکر 
(ساقه تر) بیشترین سهم در مقایسه با شاخص‌های دیگر داشتند. با 
توجه به اين نتایج مصرف بیش از حد کودهای شیمیایی به‌ خصوص 
کود نیتروژن به‌دلیل پتانسیل بالاتر بروز آلودگی‌های زیست‌محیطی» 


جمتاعیل ۲۳0 عصمه نع 5 ٩21002‏ 


شکل 5- مقایسه اثرات زیست محیطی بین مزارع پلنت و مزارع راتون در تولید نیشکر 
م۵0 مهم همنای صز مره ممم۳۵6 0ص )صهاص مه مممرصا آصاصه مت ۵۶ جممعتنوم‌صم -5 .عز۲ 


در مطالعه‌ای با بررسی اثرات زیست‌محیطی تولید آفتابگردان و 
کلزا بیان داشتند. بالاترین اثرات زیست‌محیطی برای گروه‌های تأثیر 
گرمایش جهانی و اوتریفیکاسیون حاصل گردید. دلیل اين امر را به 
تولید و مصرف بیش از حد کودهای شیمیایی و عملیات خاک‌ورزی 
نسبت دادند (2010 .له 64 ع171271). در پژوهش‌های انجام شده 
دیگر, شاخص‌های زیست‌محیطی در تولید یک تن چغندرقند برای 
گرمایش جهانی اسیدیته» تخلیه منابع فسیلی و تخلیه منابع آبی 
به‌تر تیب 0069 ۷), ۷02), حمل)() و0073 به‌دست آمد و این 
شاخص‌ها نشان می‌دهد که در تولید یک تن چغندرقند تخلیه منأیع 
آبی نسبت به سایر اثرات» دارای کارایی آسیب زیست‌محیطی بیشتری 
می‌باشد (2012 ,21 اه 1۷۲2[1» در مطالعه‌ای جهت ارزیابی 
تأثیرات زیست‌محیطی تولید خیار و گوجه‌فرنگی گلخانه‌ای گاز طبیعی 


جهت کاهش اثرات زیست‌محیطی تولید نیشکر افزایش کارآیی 
شنت ی را 


100 


1-2۵۵۹ 
ما 
تن 


۵ اه ۳۵0۲ 5۱22102116 اجه 1۳1 ۵۱ 


و الکتریسیته بیشترین بار زیست‌محیطی در مرحله تولید تا مصرف را 
بر روی آلایندگی‌های منتشر شسده از خود نان داده‌انسد 
(2014 .له ]6 مموعصطو160). در مطالعه‌ای برای تولید عدس و 
نخود زراعی نتایج نشان داد که برای تولید یک تن محصول عدس, 
انتشارات مستقیم ناشی از مصرف نهاده‌هاء کاربرد ماشین‌های 
کشاورزی» کود نیتروژن و کود دامی به‌ترتیب باعل درصد. 32 درصد. 
0 درصد و هفت درصد و برای کشت یک تن نخود زراعی همین 
نهاده‌ها به‌ترتیب با درصد. 2 درصد. نه درصد و12 درصد 


بیشترین تأفیز را بر مجموع 10 شاخص زیست‌محیطی داشته است 
(طابه 2016 و.له اه تصصحطال 


9 . نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد . شمارط . بهار 1399 


جدول 5 - عملکرد شبکه عصبی مصنوعی برای ارزیابی مدل‌سازی شاخص‌های زیست‌محیطی تولید نیشکر در مزارع پلنت 
ص دمز)نا0 هرن مصی میاه که عرماهنص اماصم مت م6 مصام0 مه رم ممصهمصممص انامه امه لفت‌تگتا ۸۳ -5 12016 
۹ ۵۱2۱۱۸۵0 


کل آزمون آموزش 7 
عبوان 
۷۵۵ )1 00 106 
۳ 1۲۹۲ (60) ۸۳ ۳ 1۳۲6۲ (6) ۷۸۳۲ 1۳ 1۷6 (60) ۷۲۵ درا ,۱۲ 
تخلیه مواد غیرآ 
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2 0.106 9 5 9(,-(۱0 0 5 02۵6 0007 5 10 اسیدی شدن 
0( 
2 0115 4 0.985 0.112 4 4 -۱0("2 016 5 10 اختناق دریاچه‌ای 
۱۱۱۹۹۱ 
ماود : 
9 0.132 4 2-2-۶ )00۵ ۵4 6 0105 000 5 10 2 یش جهانی 
0( 
3 0.175 4 13 )0(۵) 3 4 0.163 0015 5 10 ۱ نقصان لایه آزن 
جماه06۵ رها عممر02 
میت انسان‌ها 
0 0138 2 5 *<-"-2 )0۳۵ 6 ۰ 6 0.254 025 5 10 ۳ بِ 
ام صحصصت ]۲ 
میت آب‌های سطح 
8 0.099 0 ۰ 4 0106 0 5 ۱0۳2 0-187 5 10 و کی 
20102116 ۲۲۵۹۳۱۷۵۲۵۲ 
6 کا0 .098 8و0 0086 9تون 02 018 5 10 را 
600 20102110 م۱۷2۲ 
3 0.095 1 0.984 0.102 ۰3 06۵ 0.098 0009 5 10 ۱ 0 ِ 
067 6۳1657121[ 
0 0113 8 8 02113 09 5 ۱0۳2-2-5 0009 3 10 اکسیداسیون فتوشیمیایی 


* تعداد نرون‌های لایه مخفی اول 
عصمسعط ع رها مامت که تایآ :۴ 


رزیابی مدل‌سازی آلاینده‌های زیست محیطی تولید نیشکر 
به‌منظور دستیابی به بهترین ساختار شبکه عصبی. تعداد مختلفی 
از ساختارها با یک و دو لایه و با تعداد نرون‌های یک تالک در لایه‌ی 


مخفی آموزش داده‌شده آزمون و اعتبارسنجی شده‌اند و هم‌چنین از 
مورد استفاده در این تحقیق. الگوریتم 


ت انتخاب گردید. از مجموعه داده‌های 


بين الگوریتم‌های آموزش 
آموزش لونبرگ - مارکو 
استفاده شده در این مد70 درصد داده‌ها برای آموزش شبکه ط1 


0 1 1 7 
درصد داده‌ها برای آزمون اعتبارسنجی وطٌ درصد آن‌ها برای آزمون 
در نظر گرفته شد. نتایج حاصل از این دو مدل در مزارع پلنت و راتون 

به‌ترتیب در جدول‌های 5 و6 ارائه شده است. 


بر اساس نتایج» در مدل‌سازی برای تولید نیشکر در مزارع پلنت 
ساختار 10 5 10 9 با نه ورودی دو لایه مخفی با و پنج نرون 


مخفی و10 پارامتر خروجی به‌عنوان بهترین ساختار تعیین شده است. 


1- ۷ 211021100 6۲ 


۵0 20)۵06۲16۵1ظ 
۴ تعداد نرون‌های لایه مخفی دوم 
عونمم عیرها صفل0نط توتمل‌جمفعه ام مطصن ۴ 


برای این ساختار 87 3۷25۳ و ۷۸۳5 محاسبه شد که ضریب "1 
کمترین مقدار, 3۷1517 برای این شاخص‌ها (۷138 و 0126) و 
برای شاخص اسیدی شدن و اختناق دریاچه‌ای با 6۲929 بیشترین 
مقدا, ۷57 (0۵1606 و حل01) محاسبه گردید. سایر مقادیر 3 
۴ و 1۷۸۳۳۴ برای داده‌های آموزش و آزمون در مزارع پلنت در 
جدول 5 نشان داده شده است. هم‌چنین در مدل‌سازی برای تولید 
نیشکر در مزارع راتون ساختال 9-6 2 با هفت ورودی دو لابه 
مخفی با نه و شش نرون مخفی و10 پارامتر خروجی به‌عنوان بهترین 
ساختار تعیین شده است. برای این ساختار *12 ۷۲55( و ۷۵۳۴ 
ضریب "3 برای شاخص اختناق دریاچه‌ای با 0۲985 کمترین مقدار 
5( بیشترین مقداره 13155 برای این شاخص 0116 محاسبه 
گردید. سایر مقادیر "8 1۷15 و ۷۸۳ برای داده‌های آموزش و 
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آزمون در مزارع راتون در جدول6 نشان داده شده است. با توجه به توجه به مدل به‌دست آمده برای مزارع راتون در مقایسه با مزارع پلنت 
مقادیر ۳ که توسط مدل شبکه عصبی مصنوعی به‌دست آمد این در تمام شاخص‌های زیست‌محیطی با دقت بالاتری پیش‌بینی می‌کند. 
شبکه‌ها قادر به پیش‌بینی مزارع نیشکر با دقت بالایی هستند. امّا با شکل 6 مقایسه "38 بین مزارع پلنت و راتون را نشان می‌دهد. 


جدول 6 - عملکرد شبکه عصبی مصنوعی برای مدل‌سازی شاخص‌های زیست‌محیطی تولید نیشکر در مزارع راتون 
۵ ۱ 0۵06۱0 مصریمهتای ۵ عرماهنصا اهاصمصصم تصی م6 ما0 مه رم مصمممص رماع تسم لون‌تلزا۸ -6 12016 


9۳5 
کل آزمون آموزش ۲ 
۳ عنوان 
اال دیف 1 ۷ 0 
۲ 1۳۳۲۹ (60) ۷۲۸۲۲ 1۳ . ۷۲6 (6۵) ۷۸۵ 1۳ ۳۵/6 (60) ۲۸ ۵۲ ۱۱۲۲ 
ی ۱ ۳ آ 
00996 135( 00069 ۱0۳22360۵2۶۳5۵۰6 00۳041 ۰-8 ۰ 2-234(" 000۳96 6 9 یه مواد غیرآلی 
عمناماع0 مذامنطاض۸ 
0995 0116 0۳0 ۱"(2,۱(۵(91 0005 ۰.4 2-62۵(" 0001 6 7 ابتای قدن 
طم» 0111 مخ 
اختناق دریاچها 
995 )0 0۳164 011 4 >-۱(2 0۳14 2-6۵۳۵2۵23( 0016 6 3 ق دریاچهای 
ممناهنطمن۱)۲0ظ 
ء ما ‌ 5 
0992 00153 0022 6 ۱0۳2-6۰۵ 0127 2 02147 0143 6 9 گرمایش جهانی 
مه مت 
نقصان لایه ازن 
0991 16( 00069 ۰6 ۱02-5 ۳114 2 ۱0۳2-3۵2 000 6 9 ن ۹4٩‏ آزن 
00۵0۲ 12 عمم02 
00915 00158 ۳ 2.» »۵۰ 0186 0019 ۸۰.8 /2-1(98۵ ۳ 00016 6 9 زیت آمبان‌ها 
۷ م۲۲ 
۳۹ ۱ 
00996 139 00836 4 -,-۱"("2 00018 ۰-6 0021-15 836() 6 9 ومیت اه 
00 متامناوه ۳۲۵۹۲۱۷2۵۲ 
ت آب‌های آزا 
095 ۰ 0.142 0115 42 0.156 0009 8 0.123 0052 6 9 من ات 
20021106 ۷۲۵۲18۵[ 
مسمومیت خاک 
00959 0-132 039 4 -۱("2 0095 6 ۳ / 2-1-99۵2(" 0116 6 9 ۳ 
7 0110511121 1[ 
0992 00128 0043 5 2-۵5(" 0914( 02 ۵2۵ --۱0(2 000۳06 6 9 پداسیون فتوشیمیابی 
ممناهندن لههتصطمدل۵)۵هظ 
* تعداد نرون‌های لایه مخفی اول # تعداد نرون‌های لایه مخفی دوم 
کومسعم تعیرها صقن متا ان ممطاصن آخ :۴ کجمتنمم موف صمل0نط بم‌جممعه گم مطصن ۸ ۳ 


در مطالعات دیگر شبکه عصبی مصنوعی. خوشنویسان و 
همکاران (2013 ,.21 )6 صعوذ7عمطو00) به مدل‌سازی عملکرد و ننیجه گیری 
مه ۰2 ای | ۱ ی ۹۳ 
۱ ۱ در اين تحقیق به ارزیابی اثرات زیست‌محیطی تولید نیشکر با 
فریدون‌سهر پرداختند. بهترین ساختار با آرایش 3-2 - 11 معرقی ند رویکرد چرخه‌حیات و شاد اتتشار آلاینده‌های تشر شده با توجه به 
که مقادیر "12 ۷15 و ۷۸۳2 مربوط به این ساختار به ترتیب برابر 


با ۷15,۲۵9 و073 برای عملکرد و0۲2,9989 و0۲24 برای 
فاکتور «0) منتشر شده برآورد گردید. خانعلی و همکاران نله122) 


نهاده‌های ورودی با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی در شرکت 
کشت و صنعت امام خمینی (ره) پرداخته شد. نتایج حاصل از ارزیابی 
چرخه‌حیات محصول تحت مطالعه نشان داد که میزان پتانسیل 
اه ی ان تمرم نش 
زیست‌محیطی در تولید چای (50۵055 0۵11:۵/)) اقدام نمودند. مزارع راتون به‌ترتیب» برابر با 12651 و1095 کیلوگرم مسادل 


۳ 2 , رت ۱ ۳ ۳ ۲ 
مقادیر 1 ۷9۳( و ۱۸۵۹ مربوطه به ترنیب برایر با مقادیر بین کربن‌دیا ۰ ترا ۹ ی 


7 :0990 و 053 01247 و 00 تا0019 برای 
مدل‌های توسعه یافته شبکه‌های عصبی در سه نوع چای پردازش 


شده برآورد گردید. 
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«مناهیل مظ عنم بهع نگ وممامط : 


1ص هل اه اوه ]01 


نمهب۱0 مصمممعیاک ریما ۳ 


شکل 6 - مقایسه بین ضریب تعیین در مزارع پلنت و مزارع راتون با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی 
۱۵۲۵ ات2۳6 هصنعته مه مممفو مضه اضعا صز مت مصتصصماع0 0 )ممئ‌تگلهی معط ممع0۵0۲ جمکزوم‌صصمن -6 بعز۲ 


بررسی‌های انجام شده نشان می‌دهد ماشین‌های کشاورزی و کود 
نیتروژن در تمام بخش‌های اثر بیشترین تأثیر را در افزایش شاخص - 
های به‌دست آمده داشته است. سموم شیمیایی بیشترین تاش را بر 
نقصان لایه ازن داشته است. در بخش پتانسیل گرمایش جهانی 
بیشترین سهم را الکتریسیته به میزان 308 درصد و م۳ درصد و 
پس از آن ماشین‌های کشاورزی به‌میزان 325 درصد و278 درصد 
به‌ترتیب در مزارع پلنت و مزارع راتون داشته است. هم‌چنین نتایج 
مجموع شاخص زیست‌محیطی نیشکر تولید شده در مزارع پلنت برابر 
با 05 ۴۶ به‌ازای یک تن نیشکر تولیدی محاسبه گردید که 
حدودض درصد بالاتر از مجموع این شاخص در مزارع راتون می‌باشد. 
نتایج مدل‌سازی شبکه عصبی مصنوعی نشان داد که بهترین ساختار 
برای شبکه عصبی جهت پیش‌بینی آلاینده‌های زیست‌محیطی تولید 
نیشکر» ساختار 10 -5 -10 -9 برای مزارع پلنت و ساختال1 -6- 
7-9 برای مزارع راتون تخمین زده شد. هم‌چنین نتایج مقایسه 
مدل‌سازی آلاینده‌های منتشر شده برای مزارع پلنت و راتون نشان داد 


که شبکه‌های عصبی قادر به پیش‌بینی آلایندگی است که مدل 
به‌دست آمده برای مزارع راتون نسبت به مزارع پللت را با دقت 
بالاتری پیش‌بینی و مدل‌سازی می‌کند. جلوگیری از آتش زدن 
کودهای شیمیایی» آب آبیاری و استفاده کمتر از ماشین‌های کشاورزی 
و به کار بردن ماشین‌های کم‌خاک‌ورزی یکی از راه‌های مهم مدیریت 
بهتر کاهش آلاینده‌های زیست‌محیطی در تولید نیشکر منطقه مورد 
بررسی است. بدین منظور با تجزیه و تحلیل پارامترهای خاک برای 
تعیین نیازهای خاک (کاهش تولید آلایندگی در اثر مصرف بالای کود 
شیمیایی)» استفاده از پمپ‌ها با بازدهی بالا و اصالاح سیستم آبیاری 
می‌توان میزان نشر آلاینده‌های زیست‌محیطی را به‌صورت چشم‌گیری 
کاهش داد. 


سپاسگزاری 


از گروه مهندسی ماشین‌های کشاورزی دانشکده مهندسی و 
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فناوری دانشگاه تهران به‌خاطر تأمین اعتبار مورد نیاز این تحقیق و خمیتی (ره) تشکر.و قلردانی می گردلا: 
هم‌چنین از مسئولین و مهندسین شرکت کشت و صنعت نیشکر امام 


۱۱3 3۱۵۵ 


240 هه ممتامصناعومه زقهصه ۵ عصنام۱۷]۵0 .2015 ره رق1زناتن-۳۵۲16 هه رب ر6تافنظ و.۷ ما۲0 را ,16 9هدام 
-816 :84 7عتعصظ .یمه منم مملووع۲وع: لهتمصعع عمتمن ۲00۵ظ طا دممتوونمصه هه تفصعاصا (ققع عفنامطصهعه) 0۲10 
.924 

۲۵۵0-02۲6 مط صا عصتادمم ملمبه م1 مه اصمصصوومووه مامبن 126 0مصتطاصمن ,2017 ,.1.۷۲ ,تعلقطگ 220 .لا ,اعظ و.گ ,تعتاظ 
تمصدع1) ۵۶ تمصتتهل .عممتهادی ففماع 10۲ مره ممتم)ناممم 2۵0تصرع0مصه چ ۵۶ عمصممصم‌اهم فطا وم رلناد عقهه خ نت۱۷2 
99-۰ :141 ۲۲۵0۱06008 

.72-0 :3 ۰16۵۲۵0108۷ مامجصح ,۹126 مامحصوو ۵۶ ممتامصصتاوع 1 ,1977 ,.۷۷۰0۵ بمهتطهمن) 

۶ کامدمرصا آماصمصممتژصه مه ممتام‌صناوجمه عتمصه ۵ 220100تصصتا0۵ :20169 .1۷ رتلقصفطک 0ص2 ریق مصهعلم ر.ظ متطقطا۲ 
رح۱۵) صطاتهعله متاعصهع عتاهعزهاه ‏ نیصح (هطانل) فتورلقمه ‏ )معصصمماهمه ‏ قاقل. مصتود ممتانلمت. معم)0نهم 
190-2۰ :(3)3 وععبالنهتتهض ط1 عملوععع۶۵ظ ممتامصم‌کم .عمط)۲02وم2 

6 ۱۱/6 هه امه لهتنمه دنه ۵۶ ممزاهمنآمم2 0مصزصاصجمن ,20162 ریق رصصععله 20 و۷ متلقصفطک ر.ظ متصقطا 
18-۰ :4 وعتبانهتتوض م1 مملوععع۳۳۵ ممتامصملص بحقی ما ممتصصنه) اتامم1 ما کصمرووعووج 

10/۷۷۷۷ بکا00حاججع ۷ مامتها ممتاه2نصهع:۵) لدتتاآنهتته۸ 220 ۲0۵0 .2016 ,۳۸۵۰ 

۶ صمتامنلهتن 0جه ممتامنالهتج 222 ۵۶ اصمجدروومووه مامه من .2018 ربا متتفطه 240 رو ,ممتلفک ریم تتاممم20ظ0 
اتود ۵۶ لمصیمل .متطعهنه۱۵ صق‌لباظ هد مور ممممعلص1 ۱22 هام2 رم ناهد مصئفن مصمتعوتمهه 
(جهزوع۳ م) .۱19-136 :(801 7تمصنطم۷]2[ 

لماممصممص ‏ ولاهنهوصن ,2013 وبا م۸0 2240 میا بقلقل۳ مب بلتععلط ول متلاه266ظ م9 ب000221627-027612) 
عصوع() ۵۶ میم ولقلا. مطاعم۱ظ ما ممتام‌نلمم فقعمله 10۲ وممی. تمه لقنمصه کصمتعلن معط ۵۶ عمصفتتمکنهم 
71-۰ :43 ۲۵006)08ظ 

٩. ۲۱00 6‏ مطناگ یه 91662۳ ۷۷6۵۵۵6۲ ,کیک رعصتعمک مه ریت روع۲۱۲۵۵ ریک رکعصازتها رب۷ ,00۳۲66 ر.ظ .ر رع6صلنات 
نیع لقممتاه‌وون اصمصوومووه ملمه عفد جم ا0مهالص۳۱۵ ,2002 ر.ل,۷۵ رقاعم:طز۳۲۵1 20 .۰۷ مطئنانا بلط مطزتتادظ ولگ رد۲۱26 
۰ ۱6 ,۱00۲606 رتم107 .وهای هقز فطل مه 

عم موتمطممعتع هه ممتام‌صنومم رعتمجم گم عصنامل۷]۵ .2015 مب رتصهنکا هه ,ت۷۲ رن02۷00منصی ریک متط۲]270 
ماع صاد دنناد مققع خر .یک0ساعه تحمه لمتمتتاته مصلودا مه مممتق؟ صا فقمممم ممتامتالمتن مصهم‌تهعناو مط ط فصمتقوتصم 
فاعم طازه صهتویعظ ص1) .11-19 :(402 عمتطه تهتبلنه‌تبهه ۵۶ تقصنمل صمتصج .بط باتادیام‌متمهه مک 
(رتقصصصنه 

5 006۲8۷ 25 ۲2065600 201 ۱۷۵۲ماصناو ۵ اممصصرووعووه مه م1 .2010 ویک ملأه‌تتهتاهت 220 ر.ل رلل۴۵20072 ریق ,ات2 
336-۰ :(18)04 صمن۱۵0۲6۲ظ تعصععلن ۵۶ لول .عممتانل‌جمع صععاتطت تع0صتا 

صرح همزمز اممرووعودظ 0۷016 من نمممصه‌مممه لداممصمنتزص لتقلصهاه ‏ لقممتاحصعم1 14040 .2006 ,.90] 
۰ ,6۷2 (۲01) رط0ت27017 مها »10 ممتاحوتصهع :۵ لمعمتافصمام رازم همطصه۲ 

قهع 96امطصعهعتع مه ممتامصناووم روصم ۵ ممتاممتصتامن لهج وتولفمه ,20192 بلط بثاطام۷۲ 220 ,.۷۲ بتلتتقفطه مه ,طاقفک 
عصهعصنع در صماوردمظ ۵۶ تقصسمژ . صوتصو . .عفتورولفمه. اصعصصمماهبهه. قاقل فصو ممتاعتلمت مصهم‌تهعناه ما فصمتقوتمم 
(رتحصصنی طفتاعمط ۳16 صهتوت۵ظ م1) .50)1(:19-30 

اصمصروومعوه مهن م11 0مصزطاصمن ,20190 .1:۷۷ بتتقن 220 ریق رلمه/۱۱202۷۱-۳۵۱۵92 بل ما۷0 ,۷ متتتفطه یم ,طقفهک 
6۵8 ,0۲0۵0۱6)108 مصهمتههباه ۵۴ فامهمرطصا لماممصمم رصع هه رجعمصه نامام ۵۶ ممتاهتع0 1۵۲ ممصمعن1ماص اممتنايه 20 
664:1005-۰ )معصومت حظ! تقا10 عطا ۵۶ 

۶ اممم1۳ لمامصممتصه مه 100 برع‌تمصه ۵۲ ممتلهتله۳۷ .2017 وباط ,هدجه -ظ2۵0۵هزمعو۳۱۵ هه رب متلهصهطکز 
حمتصج! اصقام ۵۵ ۸۱۵۵ ۵۶ رتاو عقهع طمهمتورمه احمرووموعه ملمبه 1110 از مها لقمته‌نمصه ی ممتامتلم0۳ وفتامطصومرع 
(رتقصصصناه طوتاممظ ط/1< مهتفیعظ مل) .361-377 :(48)3 عصنیمء‌صلع ما صماوردمنظ ۵۶ اهنامز 

مورا لماممصممزه قصح ۵۱0 ۵۶ عصنام۱۷]۵0 ,2017 وباط مفطلهطالصجظمم2۵0صمووم۳۱ مه ربلط متلطام۱۷ ی متلهصهطکز 
جع ممتایلا0ظ مه ممممنمه ام)مممصممتصظ ,ملرمبامه لهتبمم فتاه موم 60عوه فانصا عصلووعع0۳0 هقعاص دع20۲1عاهه 
26324-60۰ :(24)34 

ولمم پمممماوبصه هاقل عمتراممره ,2013 ول 27و۷۵ مه ری رت ولگ تلف ر.ظ موه صطومدگز 
۰ 6۲2ص ,ممتامنلم۳ن آهعط/ ۵۶ دمتععنصه (عفع عونامطمععع) 0۳۱0 عم0ع۲ مه پ«مصمته‌تله بوصم 0۷۵ص ما 20۲026 
588-۰ 


ارزیابی چرخه‌حیات و بر آورد انتشار آلاینده‌های زیست‌محیطی در تولید نیشکر.. 1608 


اصمصروومعوه )مممرصا لماممصمم۲/ ۴۳ 2014 ویو باتهلن 220 رب بطمله22و۷۵۵ ری رصن وگ بلق ر.ظ و۵۷ صطومطگز 
0 0۵0۲0-60777 202۷70 هه اصهمروومووه ملموه م1 عمتونا ومومطمممیع ما ممتاه تاه مامت مه متقصما ۵0۶ 
183-۰ :73 ممتامن۶۵0ظ مصمعلن 0۶ لمصتتاهژ ورد 

تمه لفزم‌تلتانه ۵۶ ممللهء‌نآم(۸ .2010 رت بللدزه۱ 220 ره راطلهطز ریا متامله12۷7 ر.ظ مطهنلهامطن .نایک رتصهنک 
2ص .و0صع۱ها مصنام‌عهع-امصهطاه هلو مصنعمع زو ما فممئفنصه )فنفطنه مج عممممصمعهم ۵ ممتامنلعتم عطا تم 2۵۱۷۵0۲ 
,65-9 :35 

۶ )مصووعووه همه وش ,20162 وبا ,ل22762-۳1055010202 20 ریت مطم۷۵9۵۹۵2۵0 و۷ بتلتهطای وبا مطقطممم-لهممنمکز 
.351-۰ :112 طمن)»۶00۵ظ تعصوعلن ۵۶ لقصتاه؟ .صف ما ووععمعم مصتتنتامدگنجمهه لندوطابهطای براتدجعل یال معط 

۰ ,۸ ,۱۱۵0۵۷1-۳6۵16۹21261 20 وی ,2۵162-110556102080 .۲ مط۱۷۵0۹۵2۵06 و۷ متلتتقطگ بط مطقطم‌معظ۳- ههام1 
۶ لقصنام؟ بح ۵۶ مناطاباممک؟ متعصقاع؟ ما ممتامن مج لندمجامامناته 60ووعت 1124 ۵۶ اممطصرووم‌وعه ۵۵16 علنا علهع ما عله) 
343-0۰ :112 ۲۶۵000108 تمصع 

0 وله عطتاهالهم وعقصصمتها ۵۶ ممتامتلمه تقاصمصصممتزهظ .2016 رهظ روملت۳۵۱۵ 220 ر.ظ بتا10۲0مافتتط بیم مثللارک 
107-1۰ :64 «عتعصهم1ظ وفمصصمزظ ,اصعصووهوعه ۵۷۵1۵ 

لمصمتاقصهاصاً فتاه رعصتصصتع ما _تتق 0 م6 ممعصمعذ1لماص لفتعتتانه ص1۳2 .2017 .۲ رماماامی 220 ر.ل ,۲۵۱۳۷2 وبا.ظ مظان 
334-۰ م5016 ۵۶ لهتتا0ز 
۶ جمفنتوم‌همه خر معا ماقعهما 00عقمهن 2 0۶ احمصصووه‌ووه ملهن علن .2014 رت بتلقصع۷1 40ههد و۷ بنلعتمه]۱۷ 
275-4 :73 ممتامن ۳۲۵0 معصوع1) ۵۶ اقصیامز .فعفقطم لین 1118 )مرمع رها ۵۳۵060 دعوم آماممصممتهم 
موه 0۲ مورا لماممصصممتزصه مطا ۵۶ ممتامتال۲۷۵ .2006 رل بلام۵م) 20 .0 ووتصتاظ نا مقلقصه ربا م۷112[ 
اصمصممتزننصه مه فصعاوزومعع ,مباوخ .صقلمع2 سول ما پرلناد عقمن «رصن) اممطووم‌وعه ع1هبه عن1 عون ممتامتال2۳0 
.226-2۰ :(114)2 
مامه/۳ 0۲ احمصوومکعه ۳۳۷/۱۲0۵۲۵۵۵ 2017۰ ۷ وت10 20 وب ۱۷12110716 و.ظ رقت10 وت ,01900۷16 ر.ظ ,۱۷۲۱۱00100۷6 
-137:917 ۷عتعصط .علورلممه فتعانه نان صرح اممصرووعووه مهن م11 عصلعه ۲6607 زجنعصه هط ومتتقصهعد )صمصصم‌م۳2۵8۸۵ 
.926 
۶ «تاعتص۱ - «ج0مصطعع۱ ممتاه)‌تصجصصصمت هه ممتامصمکص 10۶ عمجم .2018 رصق اه متالنهزم 1121-6۸ گه نادنم 
(صوتویعظ م) .1 زمصه تمه تساه آتعظر 
اعحورصا لماممصمم ص۴ :2012 .و رتتطهطو-7 ۱۷202 مه ری لته تاممودطاهاه مب رتتامم‌طمافهزموطک بط رازه۷1۳( 
صحوهعمطک نامگ هیناه ععهن)) 0مطاممه )ممصرووهووه مهن عفن1 اه ممتام‌با0متم رم وزمعآ< 216ظ) اععهاتهعیاه ۵۶ اصمحرووعووه 
(رتقصصصناگ طوتلع فرظ طاذ۳ صهزوتع۴ م1) .112-120 :(402 ۸۲0600۱02 0۶ متام .(فصه؟ ممم2۳۵0 
ات عطا ما )ددع20 (م1 ۵۲۵ک 02۵) عع۲۱ 10۲ فامممصا لجاممصممتتهه اه مموزندمهه0۵) .2019 ره رذطام۷۲۵112/11 
04(۰ ۸۵۲0660102 0۶ لفصتتهژ .رای تبجو :حبقاد عقدن)) )مممووم‌وعه ع1هه م1 متفه با دعااهم عصتاصهام 566080 20 
(رتقصصصتاگ طوتاع م طذ< صهتویعظ م) .949-964 
عم ملن1 ماممصممصن هه عمط ,2015 ریق راممرصموم۲۱ مه و متفه باه متفگ رال رله۷]۵092۷-۵۵ 
میم مهتم .عمطمدمتومه امن وبا عمتواممه ها مق ۵ ممممين صه‌تهل‌صه۱۷22 مد ممتامنلمتج قامصقه ۵۶ اصمرووعووج 
(رتقصصصصتاگ طوتاع‌مظ طذ< صهتفیعظ م1) .265-274 :(46)03 عصتیمم ملعم مهادرد10ظ 01 
2 ۶ ا«محطووموو2 ۵۷۵1۵ علن .2011 ,یه متتتقطو 220 ویک مهتصتتطاظ با متام ریخ ,12۷20 بیظ متصهطرمک ویاط مطع20 ۷۲۵922( 
۵8۵ 00۵۷۵۲ «عتمط۱ظ .تمامق آمممتامهومع ۵ ها مموتنهم‌صمن ما (8۸۴۳۲۲) عمامعتا متتامعاه 0زتطابرظ صتوباام افلدوه تقامو 
1700-0۰ :(52)3 
جمناحتعماص1 .2018 ,1,۷۷۰ تتقطت 20 وباط ردطلهطل مه طم0ه02ووم۲۱ ,یوق بتام‌عمط۷۱0 ریگ ,ععلفک بیظ ,۱۱2۵02۷1-۳۵1652726 
7 0 وامهمرص1 آماممممتزصم مه آنمنان رعتمصه ]0۳۵010 ما عهمصرووموعه ملم۵ 1 صرح فهمطامجط معصمع111ماص1 لهتمتتانه 0۶ 
1279-44 :631-632 )ممصصمت۱ظظ 100۵1 معط ۵۶ ممهع1ع٩‏ .ممتامت2۳00 
ما ۵۴ جموننهمجم .2016 ریا رتل۷22 طمله2نطمه1 مضه مب متفه ریک متصعل‌تمصتله ریگ رللهطمه۷ اعدا 
۰ 0288 (هن) اممصوومععه م۵۱۵1 1046 ممعدا داصمصاههع) مافه لنامز لهممتصنمظ همع ۵۶ وامممصا تماممصممتهم 
(رتفصصصنتاگ حطفتاموظ طازه موه م1) .273-88 :(902 )ممصممتز حظ 4ج طلمع۲۱ ۵۶ تمصتنز صمتصف! رصفتطم1 
عصتصع واگ ۵ احمصووم‌ععه ماه ملنا .2011 رت ,لتقاانهت) 220 ,رم متا صلصمنامن! رینا روتمطانانل ریگ رامعم 
217-۰ :(104)3 )ورگ امبالنه‌توخض .عصتصنه؟ متصهوه لهج 0مامتععا1 1 :فصصماونره 

همه مطا مه معصهتعمز تقمه امعتزل فط) عمتام‌نلمتن 107 ۵01ص ۸۵۵ .2016 رب ,متللعت) 200 و. ,ماناعظ وین ,۴60060 
1298۰ :135 عمتام۵0ظ تمصوع1 ۵۶ اممتیامز .عمتلانبها لمتامعلنعع1 ه ما مملاه‌تاموج عقامو ۵ 10۲ مم ۳۵012 

8 ۱22102016 مقتلقتادنتخ ۵ اصمصوومووه ماه عل .2010 .لیگ مطهع2ظ 220 ریکل۷ ر۷۷۵۵۵۲۵۲ ر.ض.]۱۷ رلنامصمگ۴ 
927-۰ :(15)9 ]معصووعوفظ 0۷۵۵ 116 ۵۶ لممتتمل اقممتامصعام! م1 .مومع مصفه‌تهعبه وم مهم ۷1 

فصح معنتاما عصتاهتالنته ۵ اممصووعووه امه وش .2012 ۲.۷ وامفک- 04۵ 220 ر.ظ قافن ب ,2عصه-0۵۲0 
73:193-۰ ط۳۳۵00۵)10 تعصوعلن) 0۶ لممتتامل یصتوم5 طاً ملمتقعوم 


اص 
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ممتامن0مت ۵2 ما ممتام‌صناعومه رج‌تمصه زه مصتلاه0مص فصح ممتاممتصهاهن1 ,2011 ریگ ,عطم‌ملهه‌تمصده مه رب بقله 


5140-7۰ :36 ۱26۲۵۷ .۰ 0صهاهع2 وا ,عمصمتم ناموت ما پرلبتای عوهه ۸ :۱۵070۲۵ لقتنم ملفنا 
مصهم‌تهوته هم 0ممن0مج امصفطاه ۵۲ اصمصوومووه وآمه نا .2017 ,۷۲ ,نو 220 ریم متصهطرمک ی متصعرمام 


(رتحصصتد طعتاعمط طازه صفتعظ م1) .13-27 :(4002 عمنیعء ملعم آمتنتلنه‌تهخض ۵۶ اهتاهژ ,وی ما وعوفهام2ظ 


(صملعتهم م) ۲.مصه ماو ۷/۱۸۷۸ 1600۲۲ ومتادتاه٩‏ همم .2018 رصق ۵۶ متتافم! دوعوم مصهم‌تهع نا 
۶ حمتاباتافصا ممتای 0 عطع ۲ معناجمخ ۵۶ ممتاهناهان۳ .ممز)تط )دز رحمزاهم2تصمطمع]۱۷ لمعنانت‌تتوه .2011 ریک رتلهوت0 ۷ 


(صقلویعظ م) .361 .۵ .صق! رعتباانمتتيم 1020[ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی | ۷ 0 002۱ 
جلد ط. شماره [. بهار 1398. ص کل -87 0 87-6 ۳۰ ,2020 90۲1782 م0.1 ,12 ۲۷۵۱۰ 


0 0اععتصص! م)صه) ۳۵۱۱ همهم صصصمزه صر! ۵۶ صممصهتاع! 20 )00وعععو۸ 0۲۵۱۵ 11۲6 
۱۱۵۵۵ (۸۳۱]۱ مصاعا (. هه م6۵ ۳۲۵0۵۵۵۵ 5022۳6۵06 
تا( 


زا۷۲۵0 ,۲۲ فده تنماک ۱۲ راطممک ی 
15-11-18 :5۱00910060 
26-05-09 :۸060۲60 


قاصحانلامم لماممصصمممه ۵۶ ممتتقصتاد مه اصمصصووعووه مزمه ورن .2020 ویلط بتلطام۷ 240 ,۷ متفه یه وطففک 
۵ 0۶ لمصهل رهام لحتامط للمتنايه مها رم مه سعتمععق) ممتام‌نالمج مصه‌تهوباه ما ممتقوتصه 
87-6۰ :(1) 12 


(1-۹ ۹0۵ 


عص هط مه تصعاصم عموباه طونط ۵ )1 لمع متععاهتاو ۵ قه ملد تاه رم و نزن ات جعع6۵) مصهه‌تهعنا 
اصمصصووعووه ۵۷۵1۵ 140 .ع6ظ0۵ه۵ع0۵ هطمتامعصومعونل هه 2660 ونط) عمتووی:200 رد قام ممزمصظر مه چقاص صقه فاعتالم0۳ م51 
۵ 224 لهتبتاانه‌تنوه ما فامهورظا تمامممصصمتتصه فصتووموعه تم آمما ماقتجم۲0(وم2 2 مصطمموها فقظ ۷۵28 1۵668۲ 18 
حصقص ا ممتام0من مصهمتهعاه 0۲ قامهمرطا آماممممتزصم مه مققتالهنه م6 قه رتتاه فنص ۵۶ ووممرتتاج مح1 , ومتتافنال1۳ 
۶ )یامه عطا )مهتم صرح طمهمتممه علمبه م1 مطا یز (اهممکل) چجدمممی اهتتادنلصموخ ممم‌تهعنه تمتمممطکز 
۱۵۲2 27110121 عصتودا قانامرمد ما عصت07عع2 ۲۵۱62860 فاصفصتصصها هي 


[۷۲2۸6۵۲۱215 200 5 


عصمه‌تهعنه معط ها 0عامتاتکد دمنمدم‌صهه مورعو عط ۶ه موم قح 0لهفکاً ها باه متفه ط)2عوع 1‏ فنطز" 
۳0(60 احعمووم25 مه علنا 2 ما .2017-2018 فمسیل مممدامج صفاوع2باطک ۵ ومنتاوت 0ص 0عاقاع؟ مه تممصممآع۷ع0 
ماع عصتصتقصه مطا ۵۶ لهوممون0 ما ممتامعجتان ولفتصها2 ۵۲ مهفاه مطا مم بامتال۲0 2 ۵۴ وعووممم0۲ طمتامتال0ت0 ]2 
لماممصممه ۵ ممتامالع مطا ۵۶ فقلناومر ما مه ۲0۲۱۵۵0 مه رمع ما هه مت امتالمعص فص م0 
۰ 27 062120211017 

۰ مه ومماه لدتاصوووم تام مق )معزمت0 اط0ر9وموو2 م۵0 1116 ۴6 

ت06 50006 220 0021 .1 

2. 1110 0/01۶ ۷ 

اصعصووهوعه )مهمصصا لم)ممطصم۱۳۷۱1۲0ظ .3 

عالناوعد ۵۶ ممتاها121۵006 .4 

ما متا )0۳۵006 معط ۵۶ ممتاحصتصصماوم لهاممصممصم مط) عمج مه 0مفنا م۵ وام0مصص کار0 امه لهتیامه لمدمتتاتظ 
۰ ۲۱۵۸00 20 اصفان عم ممتامنالم تج مصهم‌هعتا5 1 ۱9۵0 فاتامرط1 اصمم]گن 


۵ 210 فااتاعع1 


۵ 582216276 ۵۴ کاومرصز اه ممصصص دص ۵ امومع وور 


۶ ۵۷۵0۱6 1110 معتاجه مطا رومتامنا0متن مصه‌معتاه صز ماصملاهن لمممصصممزجص ۵ ممتامتالع۲ مطا ماقتالدبه ما تقلز۵ م1 
,121105 ۲۵۸۵0۲ صرح مصهاص اج 11010 2 صد عصتامع هط ما ممتامهتاه ومممتامو اتقصتتم حدم 0مامع تاد1۳۷6 ۷۵۵ ]0۳۵000 مط 
0886 و2 کتورولقمه ماع 40ص ممتامصصملصا ۵060مه ووعععه هه ۵0فا ۷/۵۲۵ فعفو‌طماهل مصعصتمعظ . .8۵0212060117 
٩1۳120۲0 ۰‏ 

ما لماوع عمط ما 0عمصصناده وا فصصع ممماه: 0صه اصقام صا امنالمتن وم لهتاجماوم عصتصصتهته لتقحاماع مط ,تولتتای فنط م1 
عص ,2۷6۵۲ ۵۵10۲۵ ومطمصهها مصهه‌عهعباه ۵۶ همتصتها مطا م6 یال و1 طمنطه ررله۵60۱0۷وع۲ ,ونان 162 103.95 28 126.51 
۰ 1 ۵ )مهمرص دمص مطا ع«قظ امعم مه تمصتطمقصظ تمتبتآتمتنيج عقطا امه مفلق وعتبتاه 

ون .120 ۶ نصا ۵ مه 6۵۵510060 ۷۷2۵ ]1 راتصتا تقصمتاعصنط عطاه مطا ۵۶ وااناعع1 مطا متهتماصا تمتتاهها ما تمرم 1 
مص جم 0ماهانهلمه و1 الصنا لمعمتامصیط مط م۷۷ بصمتامن0۳۵0 ۵ متقامعط مور 6201260 م۷۵ قطمهع01ص1 201 عقطا قفوم 
.ناو ما از ملعبع1 معصفممتون اصمعنل مه عم ۲60مصرعز میم فامتالمتج مص طر ومم‌ممع]01 مه رولفهط کتصتا 


,۳۲۵65501 20 ۳۵16850۲ ماهاهموفض رعصنتمممتم ممتامنممطهع لمسالنه‌تنهه ۵ لمامتال 02‏ ۷9۵ -3 20 2 ود 
۶ ۵11626 ,۰16۵۵۵10۵ مه ممتیمعصتمدظ هنود ۶و امد رممتهءمتوم اممتطمدا تمبالنه‌تهض ۵۶ اصمصص‌نومعر1 
۰ ,1۲210 رهتطع 1 ۵۴ نویه تا روعمتتانوعک1 آمتیاه از 4هه عتتاانمتتعظ 

(۱0۵615 6۵ تتقطه در اتف ماه عصتمممفعتمن -۶) 

۱۹/0 


6 نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد. شمارطّ . بهار 1399 


٩۱۲29162116‏ 6106و اهصهمصصصم من ۵ متام ۵0 اصمحصصروعمووخر 


عصنط از دعتناام‌بتاد 9-10-5-10 رعصصع اصقام ما ممتامنلمين مصه‌تهعناه 10۲ عصتاه0مصهر صا روالناوعة عط) عم 2960ظ 
اععه عظ) که 11160اه106 ۷۵۲۵ عماممهه‌تهم آنم‌انبان 10 صرح فعمعتعط )۵0۲۵و 5 وه ۷۵11 و2 10 طذه هرمز مع00نظ مس رقانام10 
مفصصیط عص و امعت‌تاهمی 1۳ مها ما۷ ,ماما ممبه رما( مه ۸/۹ ,2 ,تمه فنطا و .عتتامتاه 
۲ ۵9۴ ,0.960 ۵۶ فعباله۷ )10۳6۵ مها ده ممصتماهاه م9۵ اتتها0عع متاهناوه مصتیقصه معط هه م14 زاتمنرما 
۳ اصعت‌ترلعم» ۳ ۵۲ دعناله۷ )ععطونط رعتمصمطاس۴ .راعتامعممع: 0.126 فصم 0.138 وه 0عامآنملمه عععب وععن‌طز عوعطا 
موی ۱/۵۲۵ ۳۳۷۲۹۲ قوعتمط۱۱ ,0.992 ]0اه 0ع)1ناوع؟ ع۵/« م1 عطا ۵۶ دمص ممتاهه‌نطممانه هه صمتاهع1 م2 مطا 
۶ ناماد عطا رفصه؟ جممنق؟ طا ممتامن 0۳۵ مصهم‌تهعناه ۲0۶ ع‌صتام0 مج ظ رمفله 1650۵6۵۷۵1۷۰ (0.115 مه 0.106 ]2902 
6 وتو نوتاه 10 هه رفممعنعه م6۵ 6 40ه2 9 طاه تعنرقا معط ما رقتامرطاً مهو طاذه 79-6-10 
م۵ املع 1۳2 فصح لعنمانهای متعبه ۱۷۵۸۳۲ فمح ۱۲۹ ۲۳ ,سامتاه نصا عوظ سامتاه افعج مطا مق 60متصعاعل 
فص مم ۳۳ ,حمتاتف0ع و 0164 مهب عم فنص ما ۳۵۵ ملنطه ,0985 هن منلو اممنووا مطا اه 0مصتقا9ام 
۵ 1۱00۶ ونطا 10۲ ۳۱۷۲9 مطا فممرمطه ,0.995 0۶ مبله ]عمطونط ما ده 0منملنملهه مه مهد ممتاهم1نآمه 
۰ 086 0 210012160 


صن 0 


مج تصعام صد لقتاصمامم مصتصهته تحطاماع مط) فص 0ع«مطو ممیه ففنا امنیلمم ۵ ممتلمنلدین مطا ۵۶ فتلناوم: مط1 

هنعط لمل‌تاته ۶ه فافع له تا0ع۵وع۲ رون 12 103.95 م2 126.51 ع9 ما 4مافصتاده ۷۷2۵ فصصق ۲۵۲008 

۶ کاصحمتصداجی تماصمصصمتصه مه امتمت ما انامه تهتنامه معط ۵۲ ممتتامناتاه اوعطا مط عقطا 0مهع401ص عصناه0‌م 
۰ ,211۳08 1۲۵/00۶ 20 فحصتق) اصهام 107 79-6-10 20 9-10-5-10 و1 یهمتامن 0۲0 عصههم‌تهوناه 


۸ 01000۱۷۲۱۱۵0۵6۵6 


هنود ۵۶ ولنمه۲ رومتههمتممظ ممتطمم لهسهانه‌تبهم صمصصتهوهعنا مطا مق ممتاهژممتمم2 0ص2 فعلصقط 1 
0ص ولفته‌ت1اه مطا مه ۷۵1 و2 بطم‌تهعوع فنطا ۵۶ تلع عمط 10۶ مهتطم1 ۵۶ برازوهب نصا ,رومامصطهع1 هه مطل۲م۳۸۵186 
هک رصدمججمت امتتادن0م-م وه مصم‌تهعاه تمتعمممطک صفحطا ۵۶ وتم‌عمتههم 


فد 00اه رعصتق؟ اصقاظط رعصتاه۷00 رلمتمهامم عمتصهه 01۵02 مدعلم-۱۵۵ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


